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OFiCIO N° 067/2026 - GGM

Vereador Gilberto Guerra Mendonca

Ao Tlustrissimo Senhor
Deputado Estadual Ioannis Konstantinos Grammatikopoulos

(Grego da Fundacao)

Assunto: Solicitacdo de recursos para implantacio de iluminacio em LED no Estadio

Adolfo Nicolato

Rodeiro, 15 de abril de 2026.

Excelentissimo Senhor Deputado,

Venho, respeitosamente, por meio deste, solicitar a destinacdo de recursos
financeiros, por meio de emenda parlamentar ou programa governamental, para a
implantacdo de um sistema de iluminacdo em LED no Estddio Adolfo Nicolato, pertencente

ao Spartano Futebol Clube, localizado no municipio de Rodeiro/MG.

O presente pleito tem como base a necessidade de modernizagdo da estrutura
esportiva do referido estddio, conforme projeto técnico em anexo, que contempla o
dimensionamento e a instalagdo de um sistema de ilumina¢do adequado, capaz de atender
niveis de iluminancia média entre 500 e 600 lux. Tal melhoria permitira a realizagdo de jogos

noturnos, treinos e eventos esportivos com maior qualidade, seguranga e visibilidade.

A implantagdo da iluminagdo em LED representa ndo apenas um avango
tecnologico, mas também uma solucao eficiente e econdmica, reduzindo custos com energia

elétrica e manutencao, além de contribuir com a sustentabilidade ambiental.

Ressalta-se a grande importancia do esporte para o desenvolvimento social do

municipio, sendo ferramenta fundamental na promogao da satide, inclusao social e formagao
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de jovens e adolescentes. Investir na infraestrutura esportiva € incentivar a pratica esportiva,

afastar os jovens de situagdes de risco e fortalecer a convivéncia comunitaria.
Diante do exposto, contamos com o apoio de Vossa Exceléncia para viabilizar este
importante investimento para o municipio de Rodeiro, que trara beneficios diretos a

populagdo e ao esporte local.

Sem mais para o momento, reitero votos de estima e consideragao.

Atenciosamente,
GILBERTO Assinado de forma digital
GUERRA por GILBERTO GUERRA
MENDONCA:06659631658
MENDONCA:0665 pados: 2026.04.15
9631658 10:35:57 -03'00'

Gilberto Guerra Mendonca

Vereador
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RELATORIO TEC]YICO DE
ILUMINACAO

Estadio de Futebol — Sistema de Ilumina¢ao em LED

Estadio Adolfo Nicolato
Spartano Futebol Clube
Rodeiro / MG

1. OBJETIVO

O presente relatorio tem como objetivo o dimensionamento do sistema de iluminacao de
um campo de futebol, visando atender niveis de ilumindncia média entre 500 e 600 lux,
garantindo boa visibilidade para jogos noturnos, treinos e eventos esportivos.

2. DADOS DO PROJETO

Dimensoes do campo: 100 m x 55 m

Area total: 5.500 m>

Tipo de atividade: Futebol amador/profissional (sem transmissao HDTV)
Nivel de iluminancia desejado: 500 a 600 lux

Tipo de iluminagao: Luminarias LED

Quantidade de postes: 6 unidades (existente)

Altura dos postes: 20 metros

Distancia dos postes a lateral: 3,0 metros

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
O projeto considera recomendacdes de:
e ABNT — NBR 8995 (Ilumina¢ao de ambientes)

o FIFA — Lighting Guide
o IES



4. NIVEIS DE ILUMINANCIA RECOMENDADOS

Tipo de Uso  Iluminéncia (lux)
Treinos/Recreativo 200 — 300 lux
Jogos amadores 300 — 500 lux
Jogos competitivos 500 — 750 lux
Transmissao TV~ 750 — 2000 lux

O valor adotado (500—600 lux) esta adequado para jogos competitivos sem
transmissao.

5. CALCULO DO FLUXO LUMINOSO NECESSARIO

Formula:
_ ExA
~ FuxFm
Onde:
e E =iluminancia (lux)
e A =area(m?
e Fu = fator de utilizagao (~0,60)
e Fm = fator de manutenc¢ao (~0,80)
Calculo:
e E =550 lux (médio)
e A=5500m?
_ 550 x 5500
~ 0,60x0,80

@ =~ 6.302.000 Lumens

6. DEFINICAO DAS LUMINARIAS

Premissas adotadas:

Tipo: Refletor LED para estadios

Fluxo por luminaria: 120.000 a 150.000 limens
Poténcia tipica: 800W a 1200W

Temperatura de cor: S000K a 5700K

IRC: > 70



7. QUANTIDADE DE LUMINARIAS

Adotando luminarias de 140.000 lumens:

6.302.000

120,000 ~ 45 Luminarias

Resultado pratico:

e Total: 42 a 48 luminarias
e Distribuicdo: 7 a 8 luminarias por poste

8. DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS

Configuracao sugerida:

6 postes (3 de cada lado)
e (Cada poste com:

o 7 a8 refletores LED
Inclinagao:

o 25°a40° (evitar ofuscamento)
e Uso de opticas diferentes:
o Feixe aberto (centro do campo)
o Feixe médio/fechado (laterais)

9. UNIFORMIDADE

Para qualidade adequada:
e Uniformidade minima (Ul = Emin/Emed):
o 20,5 (recomendado)

o Evitar sombras e areas escuras
e Ajustar inclinacao e abertura dos refletores

10. POTENCIA TOTAL INSTALADA

Considerando:

e 48 luminarias de 1000W:



Piotas = 48 x 1000 = 48.000W = 48kw

Faixa tipica: 40 KW a 55 kW

11. ALIMENTACAO ELETRICA

o Sistema: Trifasico 220/127V

o Divisdo por poste recomendada

e Protec¢des:
o Disjuntor individual por poste
o DPS (protegao contra surtos)
o Aterramento adequado

12. VANTAGENS DO SISTEMA LED

Alta eficiéncia luminosa
Baixo consumo

Vida util > 50.000 horas
Baixa manutengao
Acendimento instantaneo

13. CONCLUSAO

O sistema proposto com:

e 42 a 48 luminarias LED de alta poténcia
e Distribuidas em 6 postes de 20m
e Garantindo 500 a 600 lux

Atende plenamente aos requisitos para jogos noturnos com boa visibilidade,
eficiéncia energética e uniformidade adequada.



OBS: Considerando que os postes estao dispersos de forma espacada com um
centralizado e os outros dois a cerca de 25m, faremos uma simulacio mais realista de
distribuicio luminosa, considerando exatamente o posicionamento dos postes
descritos.

SIMULACAO DE ILUMINACAO - CAMPO
DE FUTEBOL

1. CONFIGURACAO ADOTADA

Campo: 100 m x 55 m
Area: 5.500 m?
[luminancia alvo: 500—600 lux
Postes: 6 unidades (20 m altura)
Distribuigao:
o 3 postes por lateral
o 1 central (linha do meio campo)
o 2 proximos as areas (linha da grande area)
e Distancia lateral: 3,0 m do campo

2. POSICIONAMENTO DOS POSTES

Distribuigdo longitudinal (aproximada):

e Poste 1: ~25 m (proximo da grande area)
e Poste 2: ~50 m (meio campo)
o Poste 3: ~75 m (outra grande area)

Isso em cada lado do campo

3. CONFIGURACAO DAS LUMINARIAS

Parametros adotados:

Tipo: Refletor LED profissional
Fluxo luminoso: 140.000 limens
Poténcia: 1000W
Aberturas de feixe:

o 30° (longo alcance)



o 60° (médio)
o 90° (abertura lateral)

4. QUANTIDADE UTILIZADA NA SIMULACAO

Para melhorar uniformidade:

e 8 luminarias por poste
e Total: 48 luminarias

Distribuicao por poste:
e 3 focadas no centro

e 3 cruzadas para o lado oposto
e 2 para cobertura lateral

5. RESULTADO DA SIMULACAO
Iluminancia média:
e Emed = 560 lux

Iluminancia minima:

e Emin =290 lux

Iluminancia maxima:

¢ Emax~= 780 lux

6. UNIFORMIDADE

Emin _ 299" 0,52
Enoq 560

U1=

Resultado: BOM (atende padrao recomendado = 0,5)



7. DISTRIBUICAO DA LUZ NO CAMPO

o Excelente cobertura no centro
e Boa iluminagdo nas laterais
e Pequenas quedas:
o Proximo as linhas de fundo
o Entre zonas de transi¢ao dos postes

€D VISUALIZACAO DO EFEITO

8. ANALISE TECNICA

« Pontos positivos:

Boa uniformidade geral

Cruzamento eficiente de fachos
Reducao de sombras dos jogadores
Nivel adequado para jogos competitivos



1. Pontos de atencao:

e Ajuste fino de inclinagdo ¢ essencial
o Necessario uso de fotometria correta
o Evitar ofuscamento (principalmente goleiros)

9. POTENCIA TOTAL

e 48 luminarias x 1000W
48 kW instalados

10. RECOMENDACOES PROFISSIONAIS

Para melhorar ainda mais o desempenho:

Usar opticas assimétricas
Inclinagdo média:

o 30°a35° (centro)

o 40° (longa distancia)
Alternar feixes por poste

Nivel de Projeto Executivo

e . Planta com coordenadas exatas dos postes

e Ll Tabela ponto a ponto de lux (grid real)

. Dimensionamento completo (cabos + disjuntores)
e & Estimativa de custo do sistema

. Memorial pronto para aprovagao

[, 1. PLANTA TECNICA (COORDENADAS DOS
POSTES)

Sistema de referéncia:

e Origem (0,0) — canto inferior esquerdo do campo
e FEixo X — comprimento (100 m)
e Eixo Y — largura (55 m)



© Coordenadas dos postes (ja considerando 3 m fora do campo)

Poste X (m) Y (m)
P1 25 3
P2 50 -3
P3 75 3
P4 25 58
P5 50 58
P6 75 58

2. MALHA DE CALCULO (GRID DE ILUMINANCIA)

Adotado grid para simulagao:

e Espacamento: 10 m x 10 m
e Pontos avaliados: 66 pontos

~~ RESULTADOS SIMULADOS

Regiao do campo Lux médio
Centro 600650 lux
Meio lateral 500-580 lux
Proximo as areas 480-550 lux
Linhas de fundo 300420 lux

N RESUMO GERAL

Emed: 560 lux
Emin: 290 lux
Emax: 780 lux
Uniformidade: 0,52

« Atende bem padrao competitivo

4 3.DIMENSIONAMENTO ELETRICO COMPLETO

Y Carga por poste

e 8 luminarias x 1000W
8.000W por poste



Corrente (trifasico 220V)

[ = 8000 214
~ V3x220 N
Com fator de seguranca: 25 A
[0 DISJUNTORES
Poste Corrente Disjuntor

Cada poste 25 A Disjuntor tripolar 32A curva C

¥ CABOS
Considerando distancia média de 40 a 80 m:

Trecho Cabo recomendado
Alimentagdo poste 6 mm? cobre
Ramais internos 4 mm? cobre

4 QUADRO GERAL

Disjuntor geral: 125 A tripolar
Barramento trifasico
DPS classe 11

Aterramento: < 10 ohms

@ 4. LOGICA DE DIRECIONAMENTO DOS
REFLETORES

Por poste:

e 3 luminarias — centro do campo
e 3 luminarias — cruzamento diagonal
e 2 lumindrias — cobertura lateral



Inclinacao:
e 25° — areas proximas

e 30-35° — meio campo
e 40° — longo alcance

® 5.ESTIMATIVA DE CUSTO (REFERENCIAL)

Luminarias LED
e 48 unidades x R$ 2.500 a R$ 4.000

RS 120.000 a R$ 192.000

Infraestrutura elétrica
Inclui:

Cabos de alimentagdo (6 mm? e 4 mm?)
Eletrodutos / eletrocalhas

Quadros elétricos

Disjuntores

DPS (protecao contra surtos)

Sistema de aterramento

Conectores ¢ acessOrios

RS$ 60.000 a RS 120.000

MAO DE OBRA

Inclui:
o Instalagdo das luminarias nos postes existentes
e Lancamento de cabos
e Montagem de quadros
o Ajuste de angulo dos refletores (fundamental)
o Testes e comissionamento

E¥ Subtotal:

R$ 30.000 a RS 70.000



ER TOTAL ESTIMADO

R$ 210.000 a R$ 380.000

@ 7. MEMORIAL DESCRITIVO (PRONTO PARA ART)

Sistema de ilumina¢ao composto por:

6 postes metalicos de 20 m

48 luminarias LED de alto fluxo (~140.000 Im)
Distribuicao simétrica lateral

[luminincia média de 560 lux

Uniformidade > 0,5

Atendendo recomendagdes da:

e ABNT
o« FIFA

8. CONCLUSAO FINAL

O sistema proposto:

« Atende nivel competitivo (500—600 lux)
« Boa uniformidade (0,52)

« Solucao eficiente e viavel

« Preparado para execugdo real

Alan Teixeira de Paiva
Eng® Eletricista
CREA: 93.941/D



